Wk Yd 


第 63 卷 第 2 期 2019 年 1 月 


数字 内 容 产 品 版 权 保 护 的 演化 博 穿 分 析 ” 

数 内 容 nn 办 思 

目 赵 艳 ” 王 文 举 ” 倪 渊 “ 

! 首都 经 济 贸易 大 学 经 济 学 院 北京 100070 “北京 物资 学 院 经 济 学 院 ”北京 101149 

”北京 信息 科技 大 学 经 济 管理 学 院 ”北京 100192 “绿色 发 展 大 数据 决策 北京 市 重点 实验 室 北京 100192 


摘要 : [目的 /意义 ] 基 于 版 权 保护 的 演化 博弈 分 析 , 有 助 于 探 完 数字 内 容 产 品 的 原创 主体 对 仿冒 行为 是 否 
具有 容忍 度 ,以 及 不 同 仿 冒 水 平 下 实施 版 权 保护 的 策略 选择 ,对 规范 数字 内 容 产 品 市 场 主体 行为 具有 一 定 指导 
意义 。[ 方 法 /过程 ] 首 先 借助 演化 博弈 模型 ,分析 原创 主体 与 仿冒 主体 的 利益 演化 过 程 ,探究 版 权 保 护 下 原创 
主体 对 仿冒 水 平 的 容忍 行 为 ;然后 通过 细 化 博弈 双方 的 利润 函数 模型 ,探究 原创 主体 容忍 度 水 平 的 决定 因素 。 
[ 结果/ 结论] 原创 主体 对 较 小 的 仿冒 水 平 存 在 一 定 的 容忍 度 , 对 较 高 的 仿冒 水 平 替 容忍。 最 大 仿冒 水 平 容忍 度 
由 仿冒 交叉 收益 系数 收益 模型 常 系数 ,产品 研发 成 本 系数 和 原创 主体 的 产品 研发 努力 水 平 倍数 4 个 因素 共同 
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1 引言 的 研究 ,学 术 界 重点 关注 在 版 权 保护 方面 ,主要 从 技术 
手段 和 法 律 手段 两 个 方面 进行 论证 :中 在 技术 手段 方 
面 ,主要 集中 在 专利 技术 的 描述 和 应 用 。J. M. Ack- 
en 中 于 广州 中 和 LH. Zhang 等 中 提出 了 一 种 基于 水 
印 的 版 权 管 理 方案 ,通过 在 数字 内 容 产 品 中 加 入 水 印 ， 
可 以 有 效 抵制 盗版 行为 ,保护 内 容 版 权 ;T. Bause & S. 


数字 内 容 产品 是 一 种 以 创意 为 核心 ,以 数字 为 载 
体 薄 新 型 产品 形态 , 它 是 指 所 有 者 拥有 的 ,诸如 视 音 
频 藻 目 (素材 ) .图 片 .文稿 及 商业 数据 等 各 类 以 数字 
化 形式 存储 的 版 权 明晰 的 内 容 资源 ,大 多 具有 极 高 的 
社会 价值 和 商业 价值 ”) 。 随 着 信息 技术 革命 在 世界 范 ee Rs ee 
转移 掀起 ,中 国 的 数字 产业 化 飞速 发 展 。2016 年 我 国 8 提出 了 人 
数字 出 版 产业 整体 收入 达 5 720 亿 元 , 较 2015 年 同比 将 数据 (如 水 印 ) 峙 入 到 数字 内 容 产品 中 ,以 提供 更 加 


复 其 的 编码 卫 半 E ，[8] Ja: 卫 、/ 
增 只 29. 9% 。 其 中 ,数字 阅读 内 容 总 量 增 长 率 达到 复杂 的 编码 和 解 但 装置 ;Y T Chia 提出 通过 分 布 式 
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88.2% ,说 明 庞大 的 数字 内 容 消 费 市 场 正在 形成 由 网络 中 运行 的 数字 内 容 管 理 系统 ,内 容 发 行者 可 以 形 


于 数字 内 容 产 品 具有 易 复 制 、 易 传播 的 特点 ,借助 计算 。 ”成 加 密 数 字 内 容 来 保护 版 权 ;M.S，Wang 和 C 了 


机 技术 的 应 用 ,高 质量 的 盗版 数字 内 容 产品 极 易 制作 ， Chou 等 "提出 在 数字 内 容 和 权利 对 象 管理 系统 中 ,可 
由 此 导致 数字 内 容 盗版 行为 猩 狐 , 每 年 给 全 球 经 济 造 ” 以 通过 使 用 安全 数据 存储 系统 的 不 可 复制 数据 存储 磁 
成 数 十 亿美 元 的 损失 ”"。 因 此 ,如 何 规范 数字 内 容 产 。” 盘 来 保护 数字 内 容 ;M. S.Chang 等 “提出 用 户 设备 
品 市 场 主体 行 为 ,保障 数字 内 容 产品 质量 ,成 为 新 时 代 ”可 以 通过 划分 安全 模式 和 正常 模式 并 执行 设备 认证 来 
网 络 平台 服务 经 济 环 境 下 重点 研究 的 课题 。 增强 数字 内 容 的 保护 等 级 。@ 在 法 律 手段 方面 ,主要 

版 权 保 护 制度 是 约束 盗版 行为 .维护 产权 所 有 者 。 涉及 对 版 权 保护 机 制 的 讨论 。 熊 励 等 ”从 使 用 者 方 
合法 权益 的 有 力 武 器 。 对 数字 内 容 产 品 实施 版 权 保 。” 面 考虑 了 版 权 管 理 问 题 ,发 现 使 用 者 侵权 行为 仅 依靠 
护 ,是 实现 创新 发 展 的 必然 要 求 。 关 于 数字 内 容 产品 技术 手段 难以 杜绝 ,还 应 借助 一 定 的 法 律 手段 ;K. 本 
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Park “通过 分 析 收 益 函 数 ,发 现货 币 激励 是 非法 复制 
行为 的 主要 原因 ,货币 和 心理 效用 对 非法 复制 的 态度 
和 行为 具有 正 向 的 影响 作用 ,因此 应 依靠 版 权 保 护 机 
制 降低 非法 复制 者 的 货币 收益 ;L，Guo& X. Meng 
通过 研究 版 权 保护 对 消费 者 搜索 成 本 的 影响 ,发 现 更 


完全 忽视 ,以 及 为 扩大 产品 宣传 有 意 容忍 的 低 仿 冒 水 
平 。 而 仿冒 主体 作为 市 场 经 济 活动 中 的 投机 者 ,可 能 
会 为 牟取 暴利 逛 而 走 险 ,通过 仿冒 原创 主体 的 产品 , 进 
行 非法 销售 和 传播 ,也 可 能 戎 于 法 律 的 严惩 不 敢 从 事 
仿冒 行为 。 因 此 ,仿冒 主体 也 具有 两 个 策略 选择 :(D 仿 


严格 的 版 权 保护 机 制 可 以 诱 使 消费 者 产生 较 低 的 事后 
一 余 预期 ,从 而 降低 消费 者 搜索 盗版 产品 的 积极 性 ; 张 


冒 原创 主体 的 数字 内 容 产 品 ,获取 非法 收益 (简称 “ 仿 
冒 ”) ;@ 晨 惧 承 担 法 律 责任 ,不 从 事 仿冒 行为 (简称 


旭 梅 等 ”通过 两 阶段 博弈 分 析 , 发 现 当 仿冒 水 平 较 高 
时 ,政府 可 以 通过 实施 严格 的 版 权 保护 制度 约束 盗版 
行为 。 
以 上 文献 分 别 从 技术 手段 和 法 律 手段 两 方面 研究 
了 数字 内 容 产品 的 版 权 保护 问题 ,技术 手段 侧重 专利 
应 用 ,未 能 从 全 局 考虑 成 本 收益 问题 ,法 律 手段 侧重 理 
论 榨 讨 ,未 能 有 有 效 数据 验证 理论 模型 。 本 文 则 同时 
圭 昌 了 二 者 的 重要 作用 ,将 专利 技术 的 应 用 内 化 为 使 
基体 的 成 本 ,重点 探讨 版 权 保护 制度 的 实施 与 否 问 
通过 构建 数字 内 容 产品 原创 主体 和 仿冒 主体 的 演 
化 一 蛮 模型 ,深入 分 析 原创 主体 如 何 根据 仿 骨 水平 适 
时 地 实施 版 权 保护 ,在 探究 版 权 保护 下 原创 主体 对 仿 
5 胸 平 的 容忍 行为 后 ,运用 细 化 的 利润 函数 模型 , 进 一 
折 该 容忍 度 水 平 的 决定 因素 。 以 上 过 程 均 通 过 数 
信 态 真 验证 理论 模型 和 结论 的 有 效 性 。 


2 ”原创 主体 与 仿冒 主体 的 演化 博弈 模型 
>< 演 化 博弈 不 同 于 传统 的 博弈 理论 ,其 源 于 生物 进 
化 次 的 思想 ,博弈 群体 以 有 限 理性 代替 完全 理性 ,会 根 
据 每 一 次 博弈 的 结果 选择 下 一 次 的 博弈 策略 ,比如 本 
次 三 弈 收益 较 小 甚至 为 负 , 则 下 次 博弈 便 会 选择 收益 
更 大 的 策略 ,最 终 通过 个 体 学 习 和 群体 间 的 相互 影响 ， 
使 某 个 群体 趋 于 选择 同一 种 策略 ,实现 系统 均衡 "9 。 
因此 ,采用 演化 博弈 能 够 准确 地 描述 策略 选择 的 发 展 
变化 , 正 适合 于 研究 数字 内 容 产品 市 场 的 主体 行为 。 
2.1 演化 博弈 模型 的 建立 及 基本 假设 

博弈 的 双方 分 别 为 数字 内 容 产品 原创 主体 和 仿冒 
主体 ,由 于 博弈 双方 均 为 有 限 理性 的 “经 济 人 ”, 博 讲 
过 程 中 的 信息 不 对 称 ,使 得 双方 在 做 出 决策 选择 时 具 
有 很 大 的 不 确定 性 。 原 创 主 体 作为 数字 内 容 产品 开 
发 .生产 和 传播 的 关键 角色 ,一 方面 要 对 产品 的 质量 严 
格 把 关 , 另 一 方面 又 要 关注 产品 收益 。 关 于 是 否 实施 
版 权 保护 制度 ,原创 主体 具有 两 个 策略 选择 :GD 发 现 仿 
冒 行为 时 申请 版 权 保护 , 且 假设 一 经 维权 便 会 成 功 ( 简 
称 “维权 ”) ;@ 放 纵 仿冒 行为 ,不 申请 版 权 保护 ( 简称 
“不 维权 ” ) ,这 里 同时 考虑 了 原创 主体 对 仿冒 行为 的 
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“不 仿冒 ”)。 在 该 博弈 中 ,政府 为 追究 违法 行为 的 法 
律 部 门 ,对 原创 主体 申诉 的 仿冒 行为 进行 公正 和 判决 ， 
由 于 我 国 版 权 保护 制度 汕 处 于 不 断 发 展 和 完善 的 阶 
段 ,版 权 保护 存在 “ 民 不 告 官 不 究 ” 的 现状 ,因此 这 里 
不 考虑 政府 直接 参与 博弈 的 利益 得 失 ,博弈 主体 仅 考 
虑 原创 主体 和 仿冒 主体 两 个 群体 。 则 两 博弈 群体 基于 
版 权 保 护 的 演化 博弈 策略 组 合 如 表 1 所 示 : 
表 1 原创 主体 和 仿冒 主体 基于 版 权 保护 的 策略 组 合 


仿冒 主体 
原创 主体 
仿冒 不 仿冒 
维权 (维权 ,仿冒 ) (维权 ,不 仿冒) 
不 维权 (不 维权 ,仿冒 (不 维权 ,不 仿冒 ) 
模型 的 基本 假设 : 


(1) 博弈 的 一 方 主体 一 一 原创 主体 , 指 从 事 数 字 
内 容 产品 行业 的 所 有 组 织 和 个 人 。 原 创 主 体会 采取 版 
权 保 护 制度 来 维护 数字 内 容 资产 价值 ,但 在 产品 上 市 
的 初期 ,原创 主体 为 尽快 提高 产品 的 认 知 范围 ,可 能 会 
稍微 放松 版 权 保 护 制度 ,同时 考虑 到 监管 和 维权 的 成 
本 问题 ,很 难 完全 追究 每 一 个 仿冒 行为 。 因 此 ,在 本 模 
型 中 ,假设 原创 主体 群体 存在 一 定 概 率 来 实施 版 权 保 
护 制度 。 

(2) 博 弈 的 男 一 方 主体 一 一 仿冒 主体 , 指 经 济 活 
动 中 的 投机 者 ,通过 仿造 .抄袭 .盗版 等 手段 生产 .销售 
和 传播 版 权 归 属 明 确 的 数字 内 容 产 品 ,以 获取 非法 收 
益 。 面 对 巨大 的 利润 诱惑 ,仿冒 主体 可 能 会 为 件 取 暴 
利 从 事 非法 经 营 活动 ,可 能 又 且 惧 严厉 的 法 律 制裁 , 包 
括 罚金 .刑法 等 ,而 放弃 仿冒 行为 。 基 于 有 限 理性 的 
“经 济 人 "假设 ,仿冒 主体 会 根据 原创 主体 的 版 权 保护 
制度 实施 情况 采取 相应 的 决策 。 因 此 ,在 本 模型 中 , 仿 
冒 主体 群体 也 存在 一 定 概率 采取 仿冒 行为 。 

(3) 原 创 主体 有 两 个 策略 选择 , 即 “ 维 权 ” 和 “不 维 
权 ”。 仿冒 主体 也 有 两 个 策略 选择 , 即 “ 仿 冒 " 和 “不 仿 
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对 原创 主体 的 成 本 和 收益 做 以 下 解释 :原创 主体 
研发 数字 内 容 产 品 的 成 本 为 Co, 主 要 包括 内 容 产品 的 
制作 成 本 以 及 智力 资本 投资 等 ;原创 主体 的 产品 收益 
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为 R, ,主要 指数 字 内 容 产 品 传播 过 程 中 获取 的 收益 。 
数字 内 容 产品 推广 过 程 中 的 成 本 忽略 不 计 ; 原 创 主体 
对 仿冒 行为 的 监管 与 维权 相关 成 本 为 Cs ,包括 需要 耗 
费 的 人 力 物力 、 财 力 等 ;通过 成 功 维权 ,获取 仿冒 主体 
的 赔偿 收益 为 R,。 

对 仿冒 主体 的 成 本 和 收益 做 以 下 解释 :仿冒 主体 
非法 使 用 原创 主体 版 权 ,仿造 原创 主体 数字 内 容 产品 
的 制造 成 本 为 Cr; 仿冒 主体 的 产品 收益 为 R; ,假设 消 
费 者 对 仿冒 产品 没有 辨识 度 和 特殊 偏好 ;仿冒 行为 被 
发 现 并 被 追究 责任 时 需要 承担 的 赔偿 损失 为 R,。 这 
里 不 考虑 政府 方面 的 处 罚 情况 。 由 此 可 得 原创 主体 与 
仿冒 主体 的 收益 矩阵 如 表 2 所 示 

表 2 原创 主体 与 仿冒 主体 的 收益 矩阵 
仿冒 主体 
仿冒 不 仿冒 


、 原创 主体 


(CRo-Co+RS-CSRF-CFr-RS) (Ro-Co-Cs,0) 


(Ro-Co, Rr- Cpr) (Ro-Co, 0) 


原创 主体 与 仿冒 主体 演化 博弈 的 均衡 分 析 
es 导 ed 的 得 益 分 析 
筷 弈 双方 的 策略 选择 随机 独 
区 et an 在 初始 
除 网 ,假设 原创 主体 选择 “维权 ”的 比例 为 a, 选择 “不 
让 权 ”的 比例 为 1 - a; 仿冒 主体 选择 “仿冒 "的 比例 为 
村 宪 择 “不 仿冒 ”的 比例 为 1 -B。 原创 主体 “维权 ”与 
“不 上 级 权 ” 的 期 望 得 益 和 群体 平均 得 益 分 别 为 Uio， 

Uo,, 则 : 
-对 原创 主体 而 言 ， 采用 “维权 ”策略 的 适应 度 为 : 
WD -6 [R, -C+Rs-C]+(l1-B)[R,-C,- 
C,] =BR, +R,-C,-C, 公式 (1) 
采用 “不 维权 ”策略 的 适应 度 为 : 
Us =B(Ro -Co) +(1-B)(R, -Co)=R, -Co 


公式 (2) 
平均 适应 度 为 : 
Uy =aUo+(1-aw)Lo=acsR,-aCy+R -Co 
公式 (3) 


仿冒 主体 采取 “仿冒 "策略 与 “不 仿冒 "策略 以 及 
群体 平均 得 益 分 别 为 :Ui;, Ds, 0;, 则 : 

对 仿冒 主体 而 言 ,采用 “仿冒 "策略 的 适应 度 为 : 

Up=al Rs -Cr -Rs] +(l-a) (Re -Cr)=R,-— 


C; — aR, 公式 (4) 
采用 “不 仿冒 "策略 的 适应 度 为 : 
U,r =0 公式 (5) 


平均 适应 度 为 : 
Uj =BUis + (1 -B) U's = -oaBR +B(R, - Ci) 

公式 (6) 
2.2.2 原创 主体 群体 选择 “维权 ”比例 的 复制 动态 方 
程 ” 由 公式 1 -公式 3 构造 原创 主体 群体 “维权 ”比例 
的 复制 动态 方程 如 下 : 


F(a) = Us) =a(l -a) [BR, -Cs] 


公式 (7) 
Cs 
奉 B= Re 则 F(a) =0, 可 以 看 到 ,该 种 情况 下 所 


da 
i =a( Ui =- 


有 水 平 都 是 稳定 状态 ; 若 Bz 定 , 风 由 F(a) =0, 可 以 


得 到 a=0,a=1 是 a 的 两 个 稳定 状态 。 对 (a) 关 于 
a 求 导 可 得 : 


F(a) =— =(1-2a)[BRs -Cs] 公式 (8) 


演化 稳定 Was 及 (a) <0 ,所 以 需要 对 BR， 
-Cs 的 不 同情 况 进 行 分 析 : 


一 全 


Cs 
(1) 车 BR, -Cs<0, 即 6 < , 则 a=0 是 演化 稳定 
策略 ; 
i C, 疝 化 稳定 
(2) 若 BR, -Cs,>0, 即 6 > , 则 a=1 是 演化 稳定 
Ss 


策略 。 

2.2.3 仿冒 主体 群体 选择 “仿冒 ”比例 的 复制 动态 方 
程 由 式 4- 式 6 构造 仿冒 主体 选择 “仿冒 ”比例 的 复 
制 动 态 方 程 如 下 : 


F(B) = B=p( Us -Ur) =B(L-B)[R -Cr- 
Re-C 
i 


R; 
下 所 有 水 平 都 是 稳定 状态 ; 若 a “, 则 由 (8B) 


=0, 可 以 得 到 B=0,B=1 pt 状态 。 对 了 
(6) 关于 B 求 导 可 得 


pg 2. Ha] 
公式 (10) 
演化 稳定 策略 要 求 夏 (B) <0, 对 Rj -Cr =-aRs 的 
不 同情 况 进 行 分 析 : 
(1) 若 Ri -Cr-aRs<0 a> 室 守 5, 则 B= 0 
是 演化 稳定 策略 ; 
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R,-C 
(2) 车 Rs -Ci-aRs >0, 即 a< 一 和 一 , 则 B=1 
S 


是 演化 稳定 策略 。 
综 上 所 述 ,该 演化 博弈 的 平衡 点 有 (0,0)、(0,1)、 


R= 
(1,0) (1,1) (ao, Bo) ,其 中 ,mn = 一定 一 ,Bo = 访 。 


由 以 上 分 析 可 知 , 在 aoe (0,1) ,Bo。e (0,1) 的 平面 内 ， 
原创 主体 和 仿冒 主体 两 群体 的 演化 博弈 相位 图 如 图 
所 示 : 


je 


(各 1 原创 主体 群体 与 仿冒 主体 群体 的 演化 二 弈 轨迹 示意 


入 -由 收益 矩阵 知 , 该 演化 博 讲 为 非 对 称 复制 动态 演 
做 二 蛮 。 由 图 1 可 知 ,博弈 主体 选择 不 同 的 初始 状态 ， 
全 得 到 不 同 的 稳定 策略 。 
2@D 演化 博弈 的 稳定 策略 分 析 

QN 对 原创 主体 而 言 , 若 维权 成 本 C, 大 于 维权 收益 
Ra =0 是 演化 稳定 策略 , 即 不 管 一 开始 仿冒 群体 
砚 工 多 大 的 “仿冒 "比例 ,只 要 原创 主体 的 维权 成 本 大 
于 维权 收益 ,原创 群体 的 策略 选择 均 会 向 "不 维权 " 方 
向 这 化 。 这 是 因为 作为 理性 的 “经 济 人 ”, 收 益 的 损失 
村 加 其 缺乏 维权 的 内 在 动力 ,因此 会 对 违法 仿冒 行为 
听 之 任 之 ,不 闻 不 问 ; 若 维权 成 本 Cs 小 于 维权 收益 R， 
即 0 <p, <1, 结 合 图 1 可 知 ,原创 群体 的 策略 演化 方向 
分 为 两 种 情况 : 当 仿冒 群体 采取 “仿冒 "策略 的 比例 
B 小 于 某 一 特定 值 B 时 ,原创 主体 最 终 将 选择 “不 维 
权 ”。@@ 当 仿冒 群体 采取 “仿冒 "策略 的 比例 B 大 于 该 
特定 值 B 时 , 创 主体 最 终 将 选择 “维权 "。 这 里 的 B， 
即 为 原创 主体 所 能 容忍 的 仿冒 群体 比例 , 即 为 仿冒 水 
平 容忍 度 。 可 作 如 下 解释 : 若 存在 较 大 比例 的 仿冒 主 
体 时 (B >B,) ,原创 主体 为 维护 自身 版 权利 益 以 及 市 场 
份额 ,增加 了 监管 与 维权 的 积极 性 ,会 逐渐 向 “维权 ” 
策略 演化 ; 若 仿冒 主体 的 比例 较 小 时 (8 < ) ,原创 主 
体 获取 的 补偿 收益 较 小 ,缺乏 内 在 动力 ,又 考虑 到 借助 
仿冒 行为 扩大 产品 宣传 等 因素 ,会 逐渐 向 “不 维权 " 策 
略 演化 。 


品 收益 Ri 与 仿冒 产品 制造 成 本 Ci 之 差 ) 大 于 其 被 追 
究 仿冒 行为 的 罚款 Rs 时 , 则 B =1 是 演化 稳定 策略 , 即 
不 管 一 开始 原创 群体 存在 多 大 的 “维权 ”比例 ,仿冒 主 
体 只 要 有 利 可 图 , 便 会 向 “仿冒 ”策略 演化 ;车 仿冒 产 
品 收益 Ri 小 于 仿冒 产品 制造 成 本 C;, 则 B=0 是 演化 
稳定 策略 , 即 不 管 一 开始 原创 群体 存在 多 大 的 “维权 ” 
比例 ,仿冒 主体 只 要 无 利 可 图 , 便 会 向 “不 仿冒 "策略 
演化 ; 若 仿冒 主体 的 营业 收益 小 于 其 被 追究 仿冒 行为 
的 罚款 Rs 时 ,仿冒 主体 存在 一 种 侥幸 心理 ,此 时 策略 
演化 方向 分 两 种 情况 :中 在 原创 群体 监管 与 维权 比例 
较 小 时 (a < ao ) ,仿冒 主体 抱 有 不 会 被 发 现 的 心理 , 尚 
会 选择 "仿冒 "策略 ;在 原创 主体 监管 与 维权 比例 较 大 
时 (a > ao ) ,仿冒 行为 被 施 以 惩罚 的 概率 升 高 ,仿冒 主 
体 的 侥幸 心理 破灭 ,会 逐渐 向 "不 仿冒 "策略 演化 。 
2.4 演化 路 径 仿真 分 析 

根据 以 上 分 析 ,结合 参数 的 不 同 取 值 范围 ,运用 数 
值 算 例 可 以 仿真 出 不 同情 况 下 的 均衡 路 径 ,进而 可 得 
博弈 系统 的 演化 路 径 及 规制 方向 。 首 移 , 根 据 原创 主 
体 和 仿冒 主体 的 复制 动态 方程 ,进行 微分 方程 的 求解 ， 
可 以 分 别 求 得 原创 主体 和 仿冒 主体 的 选择 策略 占 比 随 
时 间 变 化 的 公式 。 

@ BRs -Cs 


原创 主体 的 “维权 ”策略 占 比 :a = Teo 


公式 (11) 
仿冒 主体 的 “仿冒 " 策 咯 占 比 :8 = 
公式 (12) 
然后 ,通过 仿 丰 分 析 ,发 现 a 和 8 的 具体 取 值 ,并 
:影响 形成 演化 稳定 策略 ,只 是 达到 稳定 状态 的 时 间 
存在 差异 。 因 此 ,以 下 根据 不 同情 况 对 参数 进行 赋值 ， 
仿真 得 到 如 下 均衡 关 态 : 
(D 当 Cs>R, 且 Ri > C, 时 ,演化 稳定 策略 为 (0， 
0) 。 仿真 结果 如 图 2 所 示 , 这 时 仿冒 主体 由 于 技术 障 
碍 ,仿造 原创 产品 的 成 本 高 于 其 获取 的 收益 ,原创 主体 
由 于 缺乏 人 力 物力、 财力 等 , 尚 无 精力 建立 健全 的 监 
管 与 维权 渠道 ,导致 管 与 维权 的 成 本 高 于 其 获取 的 
赔偿 , 博 讲 双方 都 是 得 不 偿 失 。 因 此 ,双方 会 选择 (不 
维权 ,不 仿冒 ) 策略 。 
(2) 当 Cs >Rs, 且 Re- Ci > Rs 时 ,演化 稳定 策略 
为 (0,1) 。 仿真 结果 如 图 3 所 示 , 随 着 仿冒 主体 不 断 突 
破 技术 障碍 ,仿冒 产品 的 制造 成 本 不 断 降低 ,使 得 仿 轩 
产品 有 利 可 图 ,其 仿造 产品 的 净利 润 甚至 高 于 被 追究 


人 


对 仿冒 主体 而 言 ,车 仿冒 主体 的 营业 收益 (仿冒 产 
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策略 占 比 % 


20.00% 


0.009% 


图 2 系统 演化 稳定 策略 为 (0,0) 的 仿真 结果 
注 :该 情况 下 , 取 w=0.3,8=0.2.Cy=6\Ry=5 Ri =5Cr 


=6 


演化 ,而 此 时 原创 主体 应 该 致力 于 产品 研发 与 推广 ,无 
暇 顾及 仿冒 行为 。 因 此 ,博弈 双方 会 选择 (不 维权 , 仿 
冒 ) 策 略 。 
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80.0096 一 -一 维权 策略 w 


一 和 一 不 维权 策略 
一 一 伪 冒 策略 B 
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图 3 系统 演化 稳定 策略 为 (0,1) 的 仿真 结果 
注 :该 情况 下 , 取 w =0.8、.8 =0.2、Cy =6.R, =5、R 
、Cr =4 


02307.00627v1 


Vv¥ 


(3) 当 0 <Cy<R. ,上 且 0<R -Cr<R; 时 ,演化 稳 
定 坪 略 会 因 博弈 双方 不 同 的 策略 选择 比例 而 不 同 , 具 
演化 路 径 如 表 3 所 示 : 


表 3 不 同 策略 选择 比例 下 的 演化 稳定 策略 


X 


状态 区 域 参数 条 件 稳定 策略 规制 手段 
C a<ao, B<Bo (0,1) RrTCry 
B a <ao0,B>Bo (1,1) Rst CstRel 
A o>a0, B>Bo (1,0) Re Rs1 
D Qa>ao0,B <Bo (0,0) A 


不 同 参数 条 件 下 的 演化 稳定 策略 仿真 结果 见 图 4 
(a) -4(d) ,共同 取 值 参数 为 :Cs =4、 Rs =8、R; =8、 
Cr =4。 

当 博 弈 落 在 C 区 域 时 ,仿冒 主体 采取 “仿冒 "策略 
的 比例 较 小 ,可 以 理解 为 市 场 上 存在 零星 几 个 ,仿冒 技 
术 尚 不 成 熟 ,很 难 打开 市 场 ,原创 主体 尚未 建立 监管 与 
维权 体系 ,对 市 场 上 的 仿冒 行为 采取 容忍 态度 ,从 而 导 
致 仿冒 主体 更 加 肆 无 忌 悦 ,此 时 博弈 向 (0,1) 方 向 演 
化 ; 随 着 原创 主体 对 仿冒 行为 的 不 断 容忍 ,仿冒 主体 不 
断 探索 仿造 技术 ,降低 产品 的 仿造 成 本 ,提高 仿造 产品 
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80.00% 


60.00% 


策略 占 比 % 


40.00% 


20.00% 


0.00% 


图 4(a) 


演化 稳定 策略 为 (0,1) 的 仿真 结果 
注 :该 情况 下 , 取 a=0.3、B=0.1 
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号 委 商 竹 员 呈 员 商 直 有 员 
[= pk 
时 间 丰 
图 4(b) 演化 稳定 策略 为 (1,1) 的 仿真 结果 


注 :该 情况 下 , 取 a=0.3、B=0.8 
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宗 
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温 4000% 一 一 伪 冒 策略 
一 一 不 仿冒 策略 
20.00% 
0.00% 
ES 二 
.= 
时 间 不 
图 4(c) 演化 稳定 策略 为 (1,0) 的 仿真 结果 


注 : 该 情况 下 , 取 aw=0.6、B=0.8 
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江 
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人 
SS 
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图 4(d) 演化 稳定 策略 为 (0,0) 的 仿真 结果 


注 :该 情况 下 , 取 a=0.6、B=0.1 


在 市 场 中 的 流通 量 ,从 而 不 断 提高 产品 收益 ,博弈 落 在 
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B 区 域 ,原创 主体 的 利益 受到 较 大 威胁 ,必须 采取 严厉 
的 监管 与 维权 措施 以 遏制 仿冒 行为 。 此 时 博弈 向 (1， 
1) 方 向 演化 ;过 高 的 仿冒 主体 比例 严重 扰乱 了 市 场 秩 
序 ,不 断 增 长 的 仿冒 主体 收益 ,侵占 了 大 量 市 场 份额 ， 
原创 主体 的 监管 与 维权 比例 逐渐 增 大 ,博弈 落 在 A 区 
域 ,此 时 原创 主体 高 度 重视 监管 与 维权 措施 ,一 方面 建 
立 高 效 的 监管 渠道 ,降低 维权 成 本 , 另 一 方面 对 仿冒 行 
为 零 容忍 , 施 以 较 高 的 赔偿 惩罚 ,博弈 双方 从 针锋相对 
的 状态 逐渐 向 (1,0) 方 向 演化 ; 随 着 原创 主体 不 断 增 
加 监管 与 维权 比例 ,仿冒 行为 难 逃 法 律 责 任 ,过 高 的 赔 
偿 惩罚 使 得 仿冒 主体 收益 不 断 降低 ,甚至 为 负 , 仿 冒 主 
体 逐 渐 被 市 场 淘汰 ,博弈 落 在 D 区 域 ,此 时 市 场 上 仿冒 
主体 较 少 ,原创 主体 监管 成 本 没有 罚款 收益 作为 补偿 ， 
团 册 会 逐渐 放松 监管 , 随 着 市 场 秩序 的 不 断 规范 ,原创 
志恒 无 需 过 分 关注 监管 与 维权 ,市 场 上 再 无 仿冒 行为 ， 
博 纪 向 (0,0) 方 向 演化 。 
演化 博弈 的 结论 分 析 
对 原创 主体 与 仿冒 主体 的 系统 演化 稳定 
分 大, 可 以 得 到 以 下 结论 ; 
四 (1 ) 利益 是 驱使 博弈 双方 策略 选择 的 主要 因素 。 
j 博 亦 演 化 路 径 仿真 分 析 图 2 可 知 , 当 博 弈 双方 选择 
菜 富 策略 的 成 本 大 于 收益 时 , 便 会 放弃 该 策略 ,只 有 收 
补 六 于 成 本 时 才 会 选择 该 策略 。 该 结论 亦 符合 有 限 理 


策略 进行 


性 的 “多 经 济 人 ” 假设 。 
2) 当 仿冒 水 平 较 小 时 ,原创 主体 对 仿冒 行为 存 
定 的 容忍 度 。 由 博弈 演化 路 径 仿真 分 析 图 3 , 以 


及 图 4(a) 可知 , 当 存在 仿冒 行为 的 比例 较 小 时 ,原创 
亡 全 会 对 仿冒 主体 放松 监管 。 客 观 原因 是 仿冒 技术 不 
成 熟 , 难 以 对 原创 产品 构成 较 大 威胁 , 且 较 低 的 仿冒 水 
平 可 以 在 一 定 程度 对 原创 主体 起 到 品牌 宣传 的 作用 ; 
主观 原因 是 原创 主体 监管 初期 成 本 投入 较 大 ,此 时 仿 
冒 水 平 较 低 ,依靠 追究 仿冒 责任 获取 的 赔偿 难以 抵 付 
成 本 ,缺乏 监管 的 积极 性 。 

(3) 当 仿冒 水 平 较 大 时 ,原创 主体 与 仿冒 主体 时 
现 一 种 * 此 进 彼 退 ” 的 状态 。 由 博弈 演化 路 径 仿真 分 
析 图 4(b) -4(d) 可知, 随 着 仿冒 水 平 的 不 断 加 大 , 原 
创 主体 从 长 远 利益 考虑 ,会 逐步 加 大 监管 与 维权 力度 ， 
直至 对 仿冒 行为 零 容忍 。 随 着 监管 水 平 的 不 断 提高 
仿冒 行为 被 所 责 的 概率 不 断 增 大 ,并 水 渐 赵 近 于 1, 过 
高 的 惩罚 使 仿冒 主体 不 得 不 停止 仿冒 ,最 终 退 出 市 场 。 

总 之 ,不 同 的 群体 策略 选择 比例 会 对 应 不 同 的 初 
始 状 态 ,进而 又 会 有 不 同 的 演化 稳定 策略 , 随 着 群体 策 
略 的 不 断 改 变 , 演 化 稳定 策略 也 不 断 改变 。 这 也 是 市 
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场 机 制 自 身 发 生 作用 的 调节 结 曙 


3 原创 主体 对 仿冒 水 平 容忍 度 的 分 析 


演化 博弈 的 结论 验证 了 原创 主体 对 仿冒 
一 定 的 容忍 度 , 为 探究 原创 主体 应 综合 


来 把 握 该 容忍 度 水 平 ,分 别 


行为 存在 
虑 哪些 因素 
构建 原创 主体 和 仿冒 主体 


的 细 化 利润 函数 模型 ,具体 分 析 原 创 主体 的 行为 特征 。 
3.1 利润 函数 模型 的 参数 设 定 


Ci 为 仿冒 主体 的 研发 


成 本 ,不 失 一 般 性 ,在 产品 


研发 领域 ,研发 成 本 可 用 如 下 模型 表示 :Cr = 上 ya” 


y >0 决 定 了 产品 研发 的 成 本 系数 (7 越 高 ,一 利 


能 力 越 


低 ) ,oa >0 ,为 仿冒 主体 的 投资 成 本 ,代表 了 原创 主 


体 所 能 容忍 的 仿冒 努力 水 平 (ce 越 高 ,仿冒 水 平 越 高 ) 。 
R; 为 仿冒 主体 的 产品 收益 ,参考 陈真 玲 等 ”的 文 


献 ,产品 收益 模 
型 表明 ,仿冒 主体 的 产品 收益 
不 会 一 直 增 大 ,因此 用 对 数 
设置 体现 了 数字 产品 收益 


型 为 :Rj; = Tlno ,7 为 常 系数 。 收 益 模 


益 与 其 努力 水 平 正 相关 ,但 
函数 表示 。 该 收益 函数 的 
的 独特 特征 ,与 非 数 字 产 品 


常见 的 数量 价格 收益 函数 截然 不 同 。 

CG 为 原创 主体 的 研发 成 本 ,ko 为 原创 主体 的 投 
资 成 本 ,k >1, 表 示 原 创 主体 的 努力 水 平 是 仿冒 主体 的 
倍数 , 且 一 定 比 仿冒 主体 大 ,原创 主体 的 研发 成 本 为 : 


Gs = yo 

RR 为 原创 主体 的 产品 收益 , 同 仿冒 主体 类 似 ,R。 
=7 ln(ko )。 

6 为 原创 主体 的 交叉 收益 系数 ,6R; 为 原创 主体 的 
交叉 收益 , 即 由 仿冒 行为 带 来 的 品牌 宣传 等 收益 与 被 
其 侵占 的 产品 市 场 份额 损失 的 净值 ,也 是 原创 主体 由 
于 容忍 一 定 水 平 的 仿冒 行为 所 带 来 的 产品 交叉 收益 。 
6 >0 ,表示 交叉 净 收 益 系 数 为 正 ,只 有 在 此 情况 下 原创 


主体 才 会 对 仿冒 行为 存在 一 定 的 容忍 度 。 

在 仿冒 水 平 可 容忍 的 范围 内 ,原创 主体 不 会 采取 
“维权 ”策略 ,因此 这 里 不 考虑 赔偿 问题 。 

To 下 数 ,rr 表示 仿冒 主体 
的 利润 函数 ,具体 表达 式 如 下 : 

ne =rlnr -ya 公式 (13 ) 

T =Tln(pr) -和 er +6Tlna 公式 (14) 


3.2 利润 函数 模型 的 求解 
在 此 情况 下 ,仿冒 主体 与 原创 主体 相当 于 一 种 合 


作 的 关系 ,仿冒 主体 越 努力 , 带 给 原创 主体 的 交叉 收益 


| 


赵 艳 ， 王 文 举 , 倪 漳 .数字 内 容 产品 版 权 保护 的 演化 博弈 


分 析 [J]. 
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越 大 ,因此 ,原创 主体 的 利润 函数 依赖 于 仿冒 主体 ,只 
有 在 仿冒 主体 合作 的 情况 下 ,原创 主体 才能 取得 利润 
的 最 大 值 。 em 


T 


EL =0 
po ,由 


于 o >0, 解 得 :o* = ey 。 由 此 可 得 仿冒 主体 的 努 


edo, 
YX 
0 件 ,使 一 阶 条 


2 


件 :一 =0 , 即 满足 :2 


-Fyr + =0, 由 于 og 


人 
CT 


oa 由 此 可 得 仿冒 主体 的 努 


py 


未 平 范 围 :0,e 0 (2 ) 


在 仿冒 主体 的 利润 达到 最 大 值 以 前 ,其 会 愈加 努 
放 ( 以 追求 更 大 的 利润 ,一 旦 达到 最 大 值 ,其 便 选 择 停 

1 努力 ,放弃 与 原创 主体 合作 。 因 此 ,原创 主体 的 
时 大 化 利 润 条 件 依赖 于 仿冒 主体 , 需 满足 o, < oil。 
此 ;原创 主体 的 最 大 化 利润 如 下 所 示 : 


ed 2 


>0 , 解 得 : O02 =| 


2 (1 hn 


三 1 时 , max fo 


iL 


sm | 二 全 
k? 


由 3.2 分 析 可 知 , 当 0 < 2S<1 时 ,原创 主体 所 
1+6 


>1 时 ， 


人 


原创 主体 所 能 容忍 的 最 大 仿冒 水 平 为 { 工 ) 。 以 下 通 


过 算 例 仿真 分 析 来 讨论 原创 主体 利润 函数 随 仿 冒 水 平 
变化 的 趋势 图 。 

算 例 分 析 : 假 定数 字 内 容 产品 的 研发 成 本 系数 为 
y=1, 收 益 模型 的 常 系数 7 =4, 原 创 主体 相 比 仿冒 主 
体 的 努力 倍数 上 =3。 中 情形 一 :交叉 收益 系数 8 = 53; 
思 情 形 二 :交叉 收益 系数 5=10;G@) 情 形 三 :交叉 收益 系 
数 5=20; 由 情形 四 :交叉 收益 系数 5 = 50; 吕 情形 五 
交叉 收益 系数 6=100。 仿真 结 果 见 图 5。 

由 图 5 的 仿真 结果 可 以 直观 看 出 ,原创 主体 的 利 
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图 5 原创 主体 利润 函数 随 仿冒 水 平 变化 的 仿真 结果 


润 会 随 着 仿冒 水 平 的 增 大 而 先 增 大 后 减 小 ,中 间 存 在 
一 个 极 值 点 ,该 点 对 应 的 仿冒 水 平 即 为 原创 主体 所 能 
容忍 的 最 大 仿冒 水 平 。 男 外 , 当 其 他 参数 值 给 定时 , 原 

创 主体 的 利润 会 随 着 交叉 收益 系数 6 的 增 大 而 先 减 小 
后 增 大 ,可 容 妨 的 最 大 仿冒 水 平 o“ 也 会 随 着 交叉 收益 
系数 6 的 增 大 而 增 大 。 运 用 同样 的 仿真 方法 ,可 以 验 
证 可 容忍 的 仿冒 水 平 o 与 其 他 参数 之 间 的 增 减 变化 


关系 如 表 4 所 : 
表 4 ”可 容忍 的 仿冒 水 平 o ”与 其 他 参数 之 间 
的 增 减 变化 关系 
其 他 参数 变化 。 可 容忍 的 最 大 仿冒 水 平 a。* 变 化 原创 主体 利润 
5 增 大 o* 增 大 To 先 减 小 后 增 大 
7 增 大 o* 增 大 70 先 减 小 后 增 大 
天 增 大 o* 减 小 To 先 增 大 后 减 小 
Y 增 大 0 “ 减 小 70 减 小 


因此 ,在 数字 内 容 产 品 市 场 中 ,原创 主体 可 以 根据 
市 场 情况 ,适当 采取 一 定 的 容忍 度 策略 ,在 约束 仿冒 主 
体 行为 的 同时 ,又 能 提高 自身 利润 。 具 体 情况 分 析 如 
Ts 

(1) 随 着 仿冒 交叉 收益 系数 6 和 收益 模型 常 系数 
7 的 不 断 增 大 ,原创 主体 最 大 仿冒 水 平 容忍 度 也 不 断 
增 大 。 收 益 模 型 常 系数 不 断 增 大 ,数字 内 容 产 品 的 利 
润 率 不 断 增高 , 少 部 分 的 市 场 份额 流失 不 会 引起 原创 
主体 过 分 关注 ; 随 着 仿冒 交叉 收益 系数 的 不 断 增 大 , 仿 
冒 主体 所 带 来 的 收益 增 量 大 于 其 带 来 的 损失 ,原创 主 
体 反 而 会 鼓励 仿冒 主体 努力 开拓 市 场 。 因 此 ,最 大 仿 
冒 水 平 容 忍 度 也 会 不 断 增 大 。 

(2) 随 着 产品 研发 成 本 系数 y 的 不 断 增 大 ,原创 
主体 最 大 仿冒 水 平 容忍 度 不 断 减 小 。 数 字 内 容 产 品 研 
发 成 本 系数 不 断 增 大 ,说 明 原 创 主体 研发 内 容 产品 的 
成 本 变化 率 较 大 ,由 此 导致 鳃 利 能 力 变 小 , 若 仿 冒 主 体 
再 前 减 一 部 分 市 场 份 额 ,势必 会 令 原 创 主体 利润 减少 。 
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因此 ,原创 主体 应 采取 较 低 的 仿冒 水 平 容忍 度 。 

(3) 随 着 原创 主体 的 产品 研发 努力 水 平 倍数 k 的 
不 断 增 大 ,原创 主体 最 大 仿冒 水 平 容 忍 度 不 断 减 小 。 
研发 努力 水 平 倍数 不 断 增 大 ,说 明 原 创 主体 具有 先进 
的 技术 手段 ,由 此 给 仿冒 主体 造成 较 高 的 技术 壁垒 , 原 
创 主 体 由 技术 进步 带 来 的 收益 逐步 增 大 。 因 此 ,会 对 
仿冒 行为 极度 敏感 ,最 大 仿冒 水 平 容忍 度 越 来 越 小 。 


4 结论 


本 文 利用 演化 博弈 模型 对 数字 内 容 产品 版 权 保护 
制度 的 相关 利益 主体 进行 分 析 , 得 到 如 下 结论 :OD 数字 
内 容 产品 的 原创 主体 和 仿冒 主体 均 为 受 利益 驱使 的 有 
限 理性 "经济 人 ”。 博 弈 双方 的 所 有 策略 选择 均 依赖 
扎 恬 益 大 于 成 本 这 一 前 提 条 件 ;@ 在 博弈 过 程 中 ,综合 
孝昌 主客 观 因素 ,原创 主体 会 对 较 小 的 仿冒 水 平 存在 
-0 训 的 容忍 度 ;加 当 仿 冒 水 平 较 高 时 ,原创 主体 会 未 浙 
加 只 上 管 与 维权 力度 ,直至 将 仿冒 主体 驱逐 出 市 场 。 
襄 巡 ,不 同 的 初始 状态 选择 比例 ,会 促进 博 栾 过 程 演化 
和 j 下 同 的 稳定 策略 ,这 也 是 市 场 机 制 本 身 的 运作 过 程 。 
全 为 了 进一步 探 完 原 创 主 体 如 何 把 握 仿冒 水 平 容忍 
型 求 解 和 仿真 分 析 表 明 :四 原创 主体 的 仿 
受 仿冒 交叉 收益 系数 .收益 模型 党 系 


7 其 平 信 数 4 个 因素 共同 影响 


pi 


时 未 创 主体 所 能 容 有 人 
[时 1+6 


G: ae 


仿冒 水 平 为 ( 工 】 。 该 结论 为 原创 主体 合理 把 握 一 定 


程度 的 仿冒 水 平 容 忍 度 , 及 时 采取 版 权 保 护 制度 维护 
ee 为 ,提供 
了 一 定 的 理论 
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Abstract: [Purpose/significance | Based on the evolutionary game analysis of copyright protection, it is helpful to 
explore whether the original subject of digital content products has tolerance to counterfeiting behavior, and to explore the 
strategic choice of implementing copyright protection under different counterfeit levels. It has certain guiding significance 
for regulating the behavior of market participants in digital content products. [ Method/process | Firstly, the evolutionary 
game model was used to analyze the interest evolution process of original subject and counterfeit subject, and to explore the 
tolerance of original subject to counterfeiting under copyright protection. Then, by refining the profit function model of 
bit sides of the game, the determinants of the tolerance level of the original subject were explored. [ Result/conclusion | 
ThE original subject has a certain degree tolerance for the lower level of counterfeiting and zero tolerance for the higher lev- 
a counterfeiting. The maximum counterfeit level tolerance is determined by four factors: the counterfeit cross profit co- 


effitent , the income model constant coefficient, the product R&D cost coefficient and the product R&D effort multiples. 


Keywords: digital content products copyright protection counterfeit level tolerance evolutionary game 
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侧重 于 应 用 、 技 术 方法 .模型 .最 佳 实践 等 。 

2. 文章 须 言 之 有 物 ,理论 联系 实际 ,研究 目的 明确 ,研究 方法 得 当 , 有 自己 的 学 术 见 解 ,对 理论 或 实践 具有 参 
考 .借鉴 或 指导 作用 。 

3. 所 有 来 稿 均 须 经 过 论文 的 相似 度 检测 ,提交 同行 专家 评议 ,并 经 过 编辑 部 的 初审 .复审 和 终审 

4. 文章 篇 幅 不 限 ,但 一 般 以 4 000 -20 000 字 为 宜 。 

5. 来 稿 将 在 1 个 月 内 告知 录用 与 否 。 

6. 稿件 主要 通过 网 络 发 表 , 如 我 刊 的 网 站 (www. kmf. ac. cn) 和 我 刊 授权 的 数据 库 。 同 时 ,实行 开放 获取 、 按 篇 
出 版 和 按 需 印刷 。 

请 登录 www. kmf. ac. cn 投稿 。 


联系 电话 :010 - 82626611 - 6638 联系 人 : 刘 远 颖 


Ne 


51 


